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Attitude Determination and Control Subsystem 
(ADCS) for a micro-satellite 

Contexte 

La société Swiss Space Systems SA (S3) 
basée à Payerne en Suisse est une entreprise 
novatrice qui  vise à offrir des lancements de 
petits satellites d'ici  2018  à  2020. En second 
plan, S3 propose différents travaux de diplôme 
liés à l’espace pour des étudiants de niveau 
Bachelor ou Master. 

 

 
Logo de l’entreprise Système de lancement en développement 
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Travail réalisé 

La première partie du travail a consisté à 
étudier les différentes méthodes et systèmes 
de détermination et de contrôle d’attitude 
(ADCS) pour un CubeSat de 1U (satellite en 
forme de cube de 10 [cm] de côté). Une 
recherche de l’état de l’art ainsi qu’une 
recherche des solutions déjà existantes sur le 
marché ont été effectuées.  

 
Exemple de schéma bloc d’un ADCS 

La seconde partie du travail consistait au 
design d’un actuateur, le magneto-coupleur. 
Cet actuateur est composé d’une bobine de 
cuivre qui interragit avec le champ magnétique 
terrestre dans le but de créer un couple 
mécanique sur le CubeSat. Le CubeSat est 
composé de trois magnéto-coupleurs 

identiques fixés sur trois de ses faces. Ces 
actuateurs ont pour but de compenser les 
couples mécaniques perturbateurs subis par le 
satellite lors de sa mission autour de la terre, 
c’est à dire : le couple de pression solaire, le 
couple aérodynamique, le gradient de gravité 
et le couple magnétique.  

A la suite de cela, une carte de régulation de 
courant pour trois magnéto-coupleurs a été 
dimensionnée, réalisée et testée. La régulation 
est numérique et le régulateur ainsi que le 
reste du programme sont implémentés dans 
un microcontrôleur MSP430.  

Réalisation – carte électronique avec un magnéto-coupleur 

Dans le principe, l’ADCS calcule le couple qu’il 
faut produire et en déduit le courant électrique 
nécessaire, qu’il transmet à la carte de 
régulation de manière numérique via un bus de 
communication sérielle. C’est ensuite à la carte 
de régulation de s’assurer que le courant 
traversant le magnéto-coupleur correspond 
bien à la consigne demandée par l’ADCS. 

Conclusion 

Les trois boucles de réglage de courant 
fonctionnent. Quelques sous systèmes 
comme la protection contre un surcourant 
ou la mesure de la tension induite dans le 
magnéto-coupleur sont encore à tester. Le 
protocole de communication entre la carte 
de régulation et l’ADCS (inexistant à cette 
date) est encore à implémenter. 

 


