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Bloc bande de base d’un modulateur vectoriel programmable 

 
Description 
Les modulations numériques sont utilisées pour la 
transmission des messages discrets (données) à travers 
des canaux de type passe-bande. La porteuse est 
sinusoïdale et le signal modulé est un signal analogique. 
 
Exemples : 

- Transmission de données par canaux 
téléphoniques / radio / satellite 

- Communications mobiles 
- Transmission vidéo numérique 
- Transmission audio numérique. 

 
La transmission en bande de base signifie une 
transmission sans modulation. Dans les transmissions 
numériques, les signaux qu'on doit transmettre 
correspondent à des séquences binaires. Ces signaux 
doivent subir un codage suivant le type de modulation 
choisi, et après une mise en forme. 
 
L’objectif du travail est de réaliser un bloc bande de base 
d’un modulateur vectoriel, à travers lequel l’utilisateur 
peut programmer le type de codage (BPSK, DPSK, π/2-
DPSK, QPSK et OQPSK) et la mise en forme des 
signaux. 
 

Le diagramme en 
œil est une mesure  
permettant l’étude 
du codage et de la 
mise en forme des 
signaux.  

Diagramme en oeil  
 
Mandat 
Le but a été de réaliser un prototype sur un PCB. Il 
comporte en plus des différents codeurs et des filtres de 
mise en forme un générateur de séquences binaires afin 
que le système soit autonome. 
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Le bloc bande de base est réalisé en 
deux parties : 
 

- Codeur des données, 
programmable pour le type 
de modulation choisi (partie 
numérique) 

- Filtre numérique de mise en 
forme (partie numérique + 
convertisseur D/A + filtre de 
lissage analogique). 

 
 
 

La partie numérique de ce projet est implantée sur une 
FPSLIC de chez ATMEL. Ce circuit possède un 
microcontrôleur AVR 8 bits, de la FPGA et de la RAM. 
 
Pour faciliter l'utilisation du système, une interface 
utilisateur est développée. Cette interface utilisateur se 
compose de boutons poussoirs et d'un affichage LCD, 
permettant une gestion simple et rapide de la 
configuration du bloc bande de base. 
 
Résultats 

 

Le prototype a été 
réalisé avec succès.  
Il permet l’étude de la 
modulation vectorielle 
et sera employé au 
laboratoire de 
télécommunication de 
l’EIVD. 

Prototype réalisé  
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